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parenté. Constitue une hypothese.

Evolutionrmoléculaire étude de la modification du génotype causée par les
mutations et qui peuvent parfois étre visibles au niveau du phénotype.
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présente dans le génome des étres vivants.
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caracteres morphologigues, physiologiques et biochimiques, au pouvoir de
resolution plus faible notamment pour les mieboganismes.
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Premieres analyses faites en 1965 par E. Zuckerkandl et L. Pauling montrant que la
phylogénie des vertébrés était a peu pres identique quand elle était basée sur la

comparaison de séguences protéiques ou sur des données morphologiques,
anatomiques et paléontologiques.

Fitch et Margoliash, 2 ans plus tard, ont établi une phylogénie des vertébrés a peu pre
identique par comparaison des protéines du cytochrome C.

Il & 2Af&azys INNOS t tQlylrfteasS RS y2Yo0NEB
RAOSNABSYOS SYuNB f QK2YYS Sid tS&a 3N} YRa
RFOSNIAGO jdzZS RS p t mn YAftAz2ya RQlyyY

par de nombreux paléontologues.
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Les archaea :

Acomposition chimique de la paroi différente de celle des bactéries (plusieurs types de compositiol
existent)

Aphospholipides membranaires ont des caractéristiques spécifiques ne se retrouvant ni chez les
bactéries, ni chez les eucaryotes

Methanosarcina barkeri Methanobacterium

thermoautotrophicum

Archaea de la peau humaine
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Lamétagénomiqueest une méthode d'étude du contenu génétique d'échantillons obtenus a partir di
prélevements réalisés dans des environnements naturels complexemestin, océan, sols, air, etc.)
par opposition a des échantillons cultivés en laboratoire).

Cette approche, via le séquencage direct de I'ADN présent dans I'échantillon, permet une descripti
génomique du contenu de I'échantillon mais offre aussi un apercu du potentiel fonctionnel d'un
environnement.

Préfixe améta» - «ce qui vient aprés : la méetagénomique vient aprés la genomique.

Exemple : études des communautés microbiennes
présentes dans ce cours d'eau recevant le drainage acide
de mines de charbon en surface.

Extrait de Wikipedia



Métagénomique : nouvel arbre du vivant
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Extrait de Hugt al. (2016)Nature Microbiologyl (5): 16048
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Les phyla marqués par des points
rouges ont été identifies par
métagénomiqueet ne possedepas
de représentantqui ont été isolé
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Pour cela il faut entre autre connaitre :
Ales différents modeéles évolutifs qui ont été proposés
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Aapprendre a analyser les arbres obtenus



Notions dlethase; @éfinitions #&',VLBB%'ET.E

PAuL SABATIER i

Homologie: :

Deux structure (ou deux caractéres)sont dits homologuessi elles dérivent R Q dafr&ture
uniqueprésentechezt QI y édomuNabsixorganismesyui les portent. Cesstructuresont donc
une origine évolutive commune mais peuvent présenter des variations suite a une évolution
indépendante

Doncnous diront que deux genessont homologuess'ils ont divergéa partir d'une séquence
ancétrecommune

Définition insuffisante pour reconstructionde f Q K A &volatikeN& plusieurs mécanismes
possiblegpour dériverR Q dggdgbenceancétre

Orthologie : deux genessont orthologues si leur divergenceest due a la spéciation(le géne
ancétrecommunsetrouvait dansl'organismeancétre)

Paralogie deux genes sonparaloguessi leur divergence est due a la duplication du gene
ancétre.

Xénologie deux génes sonténologuest A f Qdzy RQSYGNB SdzE | SiGS




Ancétre commun

«— Spéciation

Organisme A Organisme B

Génes orthologues

Notions dtlethasej deéfinidions

Organisme O

_G_

«— duplication

— Go—

Organisme O

_G_

Organisme O

Génes paralogues
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Ancétre commun

Spéciation
transfert

Organisme A Organisme B

Génes xénologues
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Pourquoi la-comparaison-de séguences :

Hypothése 1 si deux ou plusieurs séquences possedent des résidus conservés (bases ¢
I OARSA& |YAYS&aos OSftIl AaA3IYyATFAS 1jdzQStf Sa
LI NIGAN RQdzyS aSljdzSyOS | yOsiUNB 0O2YYdzyS

Hypothése 2 si deux ségquences sont homologues, alors elles doivent avoir des fonctior
similaires.

Le pourcentage de similarité entre deux séquences est considéré comme reflétant la
distance évolutive existant entre ces deux séguences. Les differences observées sont ¢
f QF OOdzYdzt F A2y RS Ydzil GA2ya | dz O2dz2NBE R
substitutions et les insertions/délétions (indels).

‘ Alignement multiple
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Symphodus cinereus
Symphodus tnca
Symphodus ocellatus
Symphadus medierraneus

‘Symphodus roissall
‘Symphodus cinereus
‘Symphodus tinca
‘Symphodus ocelatus.
‘Symphodus mediterraneus
‘Symphodus melanocercus
Ctenolabrus rupestrs
Labrus menula

Labrus virdis
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Cheinus chlorourus
Epbuks incidator
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Stetojuis bandanensis
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Halchoeres margaritaceus
Labropsis australs
Halichoeres marginatus
Anampses geographicus
Avampses caenuleopunciatus
Labroides dimidiatus
Labrichthys undineatus
Cors juis

Hemigymnus melaplerus
Hemigymnus fasciatus
Thalassoma bifasciatum
Thalassomalunare
Thalassoma lutescens
Pictiabrus atclavius
Notolabrus tetricus
Bodianus rufus

Clepticus parrae

Pagrus major
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Symphodus medterraneus
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Labrus menla
Labrus virdis

Chelinus tricbatus
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Stetouis albovitata

Stetoués bandanensis

Haichoeres hortuanus
Haichoeres margartaceus
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Haichoeres marginatus

Anampses geographious
Anampses caerudeopunciatts
Labroides dimidiatus
Labritihys unlneatus
Cors juis
Hemigymnus melaptenus
Hemigymns fasciatus
Thalassom bifasciaum
Thalassoma unare
Thalassoma uescens
Pictibnus latclaus

Notolabrus tetricus

Bodianus rufus
E Clepticus parrae
Pagrus major

Thalassoma bifasciatum
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part de la racine et on remonte aux feuilles.

Arbre sans racine espéce 6
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Labrichthys uniineatus
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Hemigymnus melapterus
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Thalassoma bifasciatum
Thalassoma lunare
Thalassoma lutescens
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Pagrus major
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Notolabrus tetricus
Bodianus rufus
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Symphodus roissai

Symphodus cinereus
Symphodus tinca
Symphodus ocelatus
Symphodus mediterraneus
Symphodus melanocercus
Ctenolabrus rupestis
Labrus merula
Labrus virdis
Cheiinus trilobatus
Cheilinus chlorourus
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Stetojulis bandanensis

Halichoeres hortulanus
Halichoeres margaritaceus
Labropsis australis

Halichoeres marginatus

Anampses geographicus
Anampses caeruleopunctatus
Labroides dimidiatus

Labrichthys uniineatus

Coris juis

Hemigymnus melapterus

Hemigymnus fasciatus
‘Thalassoma bifasciatum
Thalassomalunare
Thalassoma lutescens.

Pictilabrus laticlavius
s e

Bodianus rufus

Clepticus parrae

Pagrus major

Arbre additif

Arbre ultramétrique

Cladogramme : pas de longueurs Phylogramme ou dendrogramme :
de branches
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