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Introduction

ÅPourquoi ?

ÅvǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Κ

ÈInterconnexion

ÈFusion

ÈMédiation

ÈModélisation

ÈConfrontation

ÈRecoupement
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Biologie, mesures, données et connaissances
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Noyau

Cytoplasme

gène

transcription

traduction

ARNm

chromosome

ADN

protéine

complexe 
protéique

génome

transcriptome

protéome

interactome

Cellule eucaryote

gaattcggccattcacatagc

ctctacctccccctgccagtc

ggctgggacaactcgggcaaa

cccagctgagcttgagcg...

MTGLAEEWWFDSGRAALGAD

ARDWKKFTQALESRFTPSTY

AMNMEEDWSNLQCGPNESSY

SYETRFRAARHHLSREA...



Apperçu des données disponibles

ÅEn quantité
ÅDispersées 

Ą gènes, protéines, ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴΣ Χ
Ą NCBI, EBI, KEGG, {L.Σ Χ

ÅHétérogènes : type, structure et sémantique
È mots : séquence génome, gène, protéine
È attributs

Á nominaux : mots-clés, ontologies, vocabulaires contrôlés

Á numériques: 
Ê ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΣ 
Ê usage des codons

È graphes : interaction protéique, réactions enzymatiques, transduction du signal, structures 
classificatoires

È texte
Á vocabulaire contrôlé
Á littérature
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Vue générale
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Intégration
et
Représentation

Recoupement
et
Confrontation

Combinaison

Exploration et 
recoupement de 
voisinages

Analyse
Modélisation des systèmes 
composant 
un organisme

Entrepôt de données 
ou approches par médiateurs

Interconnexion par références 
croisées

Traitements
statistiques

Confrontation
visuelle



Intégration : vers une vue unifiée

ÅExploitation des références (croisées)

Èinterconnexion

Èschéma unifié matérialisé : entrepôt

Èschéma unifié virtuel : médiateur

ÅModélisation

ÅStatistiques

ÅConfrontation visuelle, exploratoire

ÅExploitation de la notion de voisinage

Èexploration

Èrecoupement

Èconfrontation

Èfusion
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Intégration par interconnexion : principe
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ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ

familles de protéines

gènes protéines

interaction
protéine - protéine

voies métaboliques

domaines protéiques

littérature

{w{ ώ9ǘȊƻƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффсϐΣ 9ƴǘǊŜȊ ώ{ŎƘǳƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффсϐΣ Χ



Intégration par fusion ou par médiateurs
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SGBD
Relationnel

Fichiers
plats

SGBD
OO

.  .  .  .  .  .  .

Médiateur

Integr8 [Kersey et al., 2005], BioMart [Kasprzyk et al., 2004], 
²LƴD{ ώ!ōŜǊƎŜƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпϐΣ .ƛƻYƭŜƛǎƭƛ ώ5ŀǾƛŘǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффтϐΣ Χ

Schéma unique   
entrepôt 

de 
données



Intégration : vers une vue unifiée

ÅExploitation des références (croisées)

Èinterconnexion

Èschéma unifié matérialisé : entrepôt

Èschéma unifié virutel : médiateur

ÅModélisation

ÅStatistiques

ÅConfrontation visuelle, exploratoire

ÅExploitation de la notion de voisinage

Èexploration

Èrecoupement

Èconfrontation

Èfusion
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Intégration par la modélisation : vers la cellule virtuelle
1
0

Modèle
ωsystème de réaction
ωinteractions moléculaires
ωpi calcul

Caractérisation et simulations
ωvalidation
ωprédictions
ωpropriétés émergentes

Données sur le 
métabolisme

Réactions et 
vitesses

Données 
ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ

Localisation 
cellulaire

Composants 
cellulaires

Littérature

Virtual Cell [Loew et Schaff, 2001], E-CELL [Tomita et al., 1999], 
/ŜƭƭŜǊŀǘƻǊ ώ{ƘŀǇƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоϐΣ Χ



Intégration : vers une vue unifiée

ÅExploitation des références (croisées)

Èinterconnexion

Èschéma unifié matérialisé : entrepôt

Èschéma unifié virutel : médiateur

ÅModélisation

ÅStatistiques

ÅConfrontation visuelle, exploratoire

ÅExploitation de la notion de voisinage

Èexploration

Èrecoupement

Èconfrontation

Èfusion

1
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Statistiques
1
2

Å Analyse de la variance

Å Analyse en composantes principales

Å Analyse factorielle des 
correspondances

Å Analyse des correspondances 
multiples

ÅΧ

g
è

n
e

s

attributs



Intégration : vers une vue unifiée

ÅExploitation des références (croisées)

Èinterconnexion

Èschéma unifié matérialisé : entrepôt

Èschéma unifié virutel : médiateur

ÅModélisation

ÅStatistiques

ÅConfrontation visuelle, exploratoire

ÅExploitation de la notion de voisinage

Èexploration

Èrecoupement

Èconfrontation

Èfusion

1
3



Confrontation visuelle
1
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Visant [Hu et al., 2005]



Intégration : vers une vue unifiée

ÅExploitation des références (croisées)

Èinterconnexion

Èschéma unifié matérialisé : entrepôt

Èschéma unifié virutel : médiateur

ÅModélisation

ÅStatistiques

ÅConfrontation visuelle, exploratoire

ÅExploitation de la notion de voisinage

Èexploration

Èrecoupement

Èconfrontation

Èfusion

1
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Exploration visuelle de voisinages
1
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Ä Sôint®resser aux relations entre objets plutôt que les objets 
isolés [Danchin, 1998]

Ą Système Indigo [Nitschké et al., 1998]


